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SUU胺液净化技术在独山子石化的应用 

吴建荣 陈 博 刘文君 
(中国石油独山子石化公司独山子炼油厂第二联合车间 新疆 独山子 833600) 

[摘 要]本文分析了独山子石化胺液脱硫工艺中存在的主要问题，介绍了热稳定盐HSS的成因和SUU胺净化技术特点，SUU胺液净化技术在独石化炼 

油新区的应用情况，以及运用前后胺液的质量对比。运用后胺液质量明显提高，说明保证胺液净化设施连续运转的必要性。 
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1前言 

胺液吸收法脱硫工艺的～个普遍存在的问题是溶剂除了吸收H’S和CO 

外．常常也能和系统中存在的其他酸发生反应。在汽提条件下那些不挥发的酸 
是不能回收的，致使醇胺也不能完全再生，这种留在溶剂中的烷基醇胺盐称为 

热稳定盐(HSS)。胺液中热稳定盐HSS的积聚和固体悬浮物的增多，热稳定 

盐HSs浓度的增加和固体悬浮物的增多不仅导致了装置设备和管线的腐蚀， 

胺液过滤器频繁地更换，而且容易引起胺液发泡，增加胺液消耗，降低脱硫 

效率，消耗更多的再生蒸汽。通常的处理方法是： 

a、增加过滤系统(机械+活性碳)。 
b、增加复活釜。 

c、添加少量消泡剂。 

d、排放掉部分胺液，补充新鲜胺液，用新鲜胺液进行部分置换。 

e．进行胺清洗。 

但这五种方法的胺耗较大，且都无法去除胺液中的热稳定盐，所以不能彻 

底解决胺液存在的问题。传统的固体悬浮物去除工艺是通过增加过滤系统(机 

械+活性碳)或增加复活釜来减少胺液中的固体悬浮物。它只是常规意义上的 

表面或深层过滤，很难从胺液中去除各种尺寸甚至小于 l微米的FeS颗粒。 

为了解决在气体脱硫装置运行过程中，胺降解严重，导致溶剂中杂质增多， 

溶剂损耗增大，设备腐蚀严重，且溶剂中的杂质经常造成塔器设备及管线堵塞， 

严重影响装置的长周期运行及安全生产。我厂通过采用SSU胺净化新技术， 

使气体脱硫装置的胺液质量得到明显改善，达到了稳定操作、减轻腐蚀、降低 
溶剂损耗的目的，为装置的安稳长周期运行提供了保障。 

2装置运行中存在的问题 

2．1设备腐蚀 

自2004年独石化建成投用第一套气体脱硫装置以来，贫富液换热器、贫 

液冷却器、塔顶酸性气冷却器、再生塔及其塔底再沸器均存在不同程度的腐 

蚀，其中再生塔及塔底再沸器腐蚀尤为严重。 

2．2胺液跑损 

装置运行过程中，胺液中热稳态盐的平均质量分数为4．932％。如此高 

含量的热稳态盐，限制了约占胺液25％(质量分数)胺作用的发挥。另外，胺液 

中尚有平均质量分数为0．256％的固体悬浮物。加之胺降解产物、烃类物质 

的影响，使胺液的脱硫效果明显下降。为了确保产品质量，不得不加大系统新 

鲜溶剂的置换量，从而使溶剂单耗达到0．25 Kg／t。而杂质的存在增加了溶 

剂的发泡性，造成胺液跑损严重。 

2．3系统堵塞 

胺液中悬浮物质、黑色胶状物质的积聚和沉积易造成管线、换热器等设 

备堵塞，严重影响到装置的正常运行。 

2．4脱硫效果差 

氨基酸含量高，束缚胺高、机械杂质多、胺液发泡严重，影响了装置的脱 

硫效果。 

2．5对装置平稳操作性差 

胺液中杂质HSS和氨基酸能破坏系统的FeS保护层，不仅加大腐蚀速率， 

而且运行中增加胺的损耗及减少有效胺的量，引起溶液发泡、粘度上升、脱硫 

吸收塔拦液，从而影响装置平稳操作，影响净化气的质量。为保证产品气质量， 

不得不临时停产检修，清洗系统，更换溶液或补充部分新溶液。 

3装I热稳定盐HSS的成因 

3．1甲基二乙醇胺的降解变质 

甲基二乙醇胺变质通常认为有热降解、化学降解、氧化降解和生成热稳 

定盐等。甲基二乙醇胺的热稳定性好，只要重沸器温度控制恰当(低于150"C)， 
一 般不会发生热降解。独石化炼油厂各套脱硫装置再生温度一般控制在120 

℃，贫液温度l30"C左右，因此发生热降解而引起的溶液变质的可能性不大。 

化学降解主要是指原料气中的CO，，有机硫化物(如COS、CS，)与醇胺反应生 

成难以再生的碱性化合物 在低于120"C的条件下，CO，所致降解实际上是可 

以忽略的，MDEA浓度及CO，分压的影响均是很有限的。 

热稳态盐是在胺吸收塔的进口工艺流中，胺与酸性成分和氧反应生成的， 

它们一旦生成很难再生，并且会降低胺系统的处理容量，故称为热稳态盐 

(HSS)。 

HSS导致增加腐蚀、起泡，还会因产生腐蚀性副产物而造成多余的胺损 

失、高的过滤芯更换率和不良的胺系统性能。常见的有甲酸盐、草酸盐、乙 

酸就、硫氰酸盐、乙醇酸盐、丙二酸盐、硫酸盐与氯化物等。 

4胺净化新技术 

4．1工艺流程 

独山子石化公司炼油新区二联合胺液净化系统是由北京世博恒业引进美 

国MPR公司的SSU胺净化系统，是全自动化操作系统，包括除去除固体悬浮 

1PPM增加到4PPM，铜成分含量从IPPM增加到2．5PPM，并且在更换滑油 

后，金属含量短期下降后，又迅速回升，经分析认为，发动机中、后轴承磨损严 

重，必须立即停止使用发动机。随后将发动机送到主机厂所分解，检查结果证 
实了情况属实，预防了一次较大的故障 

3．3固体杂质含量的标准 

检测完固体杂质成分含量和绘制图表后，还必须知道固体杂质含量的数据 

警戒值，才能以此做出有无潜在故障的判断。由于不同型号发动机的部件使用 

的金属材料含量并不相同，磨损产生的金属成分和含量也不相同，并且有些部 

件在翻修时是否镀铬，渗氮也会造成这种差异。因此，涡轮风扇式发动机滑油 

中固体杂质的含量标准并不是恒定的，固体杂质含量的标准应建立在发动机型 

号、制造过程中是否采用了镀铬、渗氮工艺来确定一个基准，通过一段时间的 

监控，将同型号发动机数据进行比较．还可进行修正，最终确定适合自己发动机 

特性的警戒值或数据标准。例如某发动机给出了发动机滑油光谱的参考数据， 

附表为某型发动机根据几年滑油光谱分析结果重新修订的标准。 

需要注意的是，在发动机的磨合期，滑油中金属成分的含量会比较高，这时 
通常可以不采取任何措施，完成磨合后。金属含量会回落到正常的水平。例如 

图3、4所示某发动机后期工作时金属元素比较稳定。 

另外部分发动机并没有给出光谱标准，除了数据标准以外，还有另一种判 
断方法，那就是从图表上看各种固体杂质或金属成分有没有急剧增加，如果含 

量并未超标，但曲线斜率变得很陡峭，说明某部件的磨损加剧，意味着需结合油 

滤检查、发动机振动值检查、磁塞检查等方法做进一步确认，以查找引起不正 

常磨损的原因。 
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4油样的采集 

为保证光谱分析的准确度，采集的滑油必须保持原始状态，确保不受到二 
次污染，因此，对滑油油样的采集有一定的要求，通常采取以下方式。 

1、取样瓶应采用干燥、洁净的玻璃瓶或塑料瓶采集，采样量应不少于1O 

毫升 ， 

2、运转发动机直到滑油温度稳定，然后停车，检查发动机油量并提取油 

样 ； 

3、最好在更换滑油时提取油样；如果不方便，则可在滑油在发动机内工作 

lOd,时后的任何时候提取油样； 

4、油样必须清洁；取样前确认排放口，或加油13管非常清洁；取样前应先 

放掉约50毫升滑油，然后再取样以保证采集样品的准确性。 

结语 

需要注意的是，虽然滑油光谱分析对涡轮风扇航空发动机维修是一种很好 

的辅助手段，但它并不是惟一的分析手段和维护技术，还必须结合发动机试车 

监测振动值．内窥镜检查、油滤及磁塞检查等手段，才能综合判断发动机的状 

态。 
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