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发动机核心段插头故障浅析 
郑东兴 薛博博 

(郑州新郑国际机场机务工程部 河南 郑州 451 100) 

通 过对 B737—300型 飞机发 动机 核心段 插 头 D1208．D1210出现 

接触电阻过大而造成与之相关的系统发生故障的原因进行了分析．并 

提出了十几维护工作中的注意事项。 

B737—300型飞机的 DI208，D1210插头位于发动机核心段顶部十 

二点钟位置，它们是发动机火警探测系统，发动机排气温度指示系统 

EGT，PROV控制系统，引气系统 490传感器，发动机震动指示系统 

(AVM)等与发动机吊架相连接的电插头。在十几维护工作中，由于这 

两个插头所处的位置、工作条件较为特殊，成为了故障多发的部件。 

下面以D1208插头为例，对发动机核心段插头的故障原因进行分 

析、并提出了在实际维护工作中的注意事项，供同行参考。 

由于 D1208插头位于发动机的高温 。高振动区域，因而它是一个 

故障多发件。而又因为多个系统都经过该转接插头，所以它可以引起 

多个系统的故障。在东航云南分公司所有的B737—300型飞机中．由 

于 D1208插头引起的故障就特别多，例如有的飞机 EGT经常发生摆 

动，有的发动机火警故障，有的引气系统故障等等，最终的排故结果都 

是由于该插头的原因所以引起。在排故过程中，测量电插头的接触电 

阻时 ，会发现电阻明显增大，如 B一2966飞机的左发火警 B环路失效 

时，系统所经过的7号钉的接触电阻为80欧姆左右，该接触电阻的阻 

值已超过了正常值，足以使该插头所涉及的系统处于失效状态。 

是什 么原因会导致 该插头 出现那么高 的接触 电阻呢 ?首 先查阅 

BSWPM的有关内容 ，让我们先来了解一下该插头的结构．电插头的设 

计是由很多的相对配合的凸插钉(PIN)和凹插钉(SOCKET)组成，两者 

的紧密结合，构成了连通的电路。为了减少两个插钉之间的接触电阻， 

凹的插钉除了有保护套之外。它的接触内层是有弹性的．而且在一般 

的情况下，插钉表面还涂有一层黄金保护层 ，可以起到防止腐蚀的作 

用，除此之外，插钉之间的弹性绝缘橡胶圈不仅有绝缘作用，还起到缓 

冲减震的作用，绝缘橡胶圈还可以防止飞机上的油液流到插头里面。 

了解了电插头的机构之后。能够更有助于我们更好的分析故障原 

因。由于该插头的特殊位置，它位于发动机的高温高振动区域，虽然设 

计者已经考虑了振动对该插头的影响，也使插头具有抗震的功能。但 

是还是不能尽善尽美 ，振动的磨损仍然不可避免 ，久而久之 ，插 头也会 

发生松动，因此插头故障最主要的原因还是振动的磨损。如前所说， 

D1208电插头处在发动机的高温高振动部位，在发动机工作时，插头 
一 直处于一 种高振动 的工作环境之 中 ．装在 插孔 内的插 钉在此 振动 

下．插钉之问会产生相互的运动，虽然凹插钉的弹性内层有减少接触 

电阻增加接触性的作用，但是在插钉之间的相互运动时，却起到了增 

大摩擦力的作用，加速了插钉的磨损。虽然插钉表层都覆盖有黄金保 

护层，但是插钉之间的相互摩擦运动，保护层会在很长时间以后被磨 

损，插钉内部的金属裸露出来，剥落的黄金产生少量的金属渣末，可在 
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插钉表面留下斑烛状的痕迹，还有更严重的情况是，由于两个贴面之 

间的运动十分有限，抹掉的金属渣末只能在原地蠕动难以被挤出．所 

以加剧了局部磨损的严重性，在强电流的情况下，被磨损的局部会产 

生电弧而发生电化腐蚀，从而加大了接触电阻。这样的情况在我们平 

时维护过程中，经常地发现，有的插头里面会有好几根插钉有此情况 ， 

这些插钉几乎完全被烧焦，电路几乎趋于短路。 

其次，化学的腐蚀也在所难免，虽然插头内有绝缘橡胶圈．可以阻 

挡液压油，滑油的作用，但是也不是完全能够阻挡的．部分腐蚀液还是 

能顺着导线流动到插钉上，由于振动使得插钉的金属层脱落，内部金 

属如铜，钢等不能抗拒腐蚀液体的腐蚀 ，并发生了化学腐蚀，这样会造 

成插钉逐渐的损坏，插钉之间的接触电阻也就越来越大了。再次。由于 

空气中存在水 ，盐分等电解质，当金属层已被破坏的插钉被这些电解 

质所侵蚀时，凹凸插钉刚好形成回路，这样就发生了电化学反应．形成 

点化腐蚀，在插钉的表面形成一层氧化膜．也会导致电阻值的增大．如 

果让它继续发展下去就会把整个插头完全的腐蚀掉。 

那么我们在平时的定检工作中该如何有效地维护．大大的减少故 

障的发生率呢?我认为通过以下的几种方式可以达到目的。 

1)在平时的定检工作中，经常要通过目视检查插头是否有损坏． 

用手摇晃电插头是否松动的办法来确认插头的好坏。 

2)在换发工作时 ，发动机 吊下来 以后 ，要对插 头，插头的底座进行 

详细的目视检查 ，另外还要配备两套新的电插头 ，分别插到插头和插 

头底座上，看是否能够轻松戴上，在目视检查中，不仅要检查插头和其 

底座的插钉是否有烧蚀、氧化、变色等情况，还需要检查插头内部的绝 

缘橡胶圈是否会转动。我们在检查插头时曾经有多次发现发动机核心 

段的电插头D1208，D1210绝缘橡胶圈松动．如果不能及时更换绝缘橡 

胶圈松动的电插头．而仍然安装的飞机上时．就很可能造成插头和底 

座的线路不匹配，并使该插头所涉及的系统处于故障状态。另外还应 

该检查插头底座到发动机吊架上的导线束。因为吊下发动机后 ．该段 

线路很 容易接 近 ．最好将 包裹该线的胶带撤掉后认真 的检查 线路是否 

有磨损 ．然后再 重新用新 的胶带包裹线束后恢复 。在实 际维 护工作中 

也出现过好多次由于导线被磨损造成的发动机火警故障问题。 

3)定期 对 电插 头 D1208，D1210进 行清 洁工作 ，按 照 BSWPM20— 

6O一01的要求对电插头进行清洁，及时清除掉覆在它上面的油液，杂 

质等，这就可以有效的防治腐蚀。 

4)平时的检查当中，只要发现电插头有松动、腐蚀等情况发生，都 

应该立即将之彻底更换掉，以免留下隐患。f 
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我国的城郊区域景观规划尚有许多问题值得进一步探讨。 

5．1 在理论和方法论 上的研究主要包 括 ：f1)区域 景观综合评价 的方 

法和标准．建立一套量化的评价指标体系和方法是今后重点研究的内 

容 ，也是开展城郊区域景观规划的前提。(2)景观空 间模 型的建立方 法， 

这是描述区域景观空间格局和变化特征的一种手段 ，是建立未来景观 

规划模型的基础。f3)应用遥感和 GIs技术进行区域景观系统分析和规 

划的方法。 

5．2 城郊区域景观规划在一些重点区域的应用研究主要包括：(1)城 

市近郊区农业生产、生态旅游乡村景观规划。(2)生态脆弱地区的景观 

生态规划和建设。f3)一些经济高速发展地区的人工高效生态区域景 

观规划。(4)特色聚落民居文化、乡村风貌等乡村景观的研究及遗产保 

护 。 
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