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某型飞机发动机温度控制盒检查仪的设计 

姜晓莲，刘圣字，蔡忠春 

(空军航空大学，吉林 长春 130022) 

摘 要：介绍了某型飞机温度控制盒检查仪的功用、结构和工作原理。针对检查仪应达到的主要战术技术性能和主要检 

测项目。讨论了性能参数的确定和技术难点——毫伏电压问题的解决方案。 
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发动机温度控制盒，负责限制发动机的最高燃 

气温度。温度控制盒性能好坏，直接影响发动机的性 

能和飞行安全。规程规定，飞机在300 h定检时，要按 

规定校验温度控制盒的性能。 

为适应航空维修手段改革的需要，我们研制了某 

型飞机发动机温度控制盒检查仪。该温度控制盒检查 

仪，可以对温度控制盒进行原位和离位检测，判断其性 

能的好坏。检查仪是带模拟附件电路，并能测量温度控 

制盒输入、输出参数的检查装置。检查仪以模拟电路为 

核心，产生使温度控制盒工作的毫伏级输出电压，然后 

通过多功能仪表和毫伏表测量温度控制盒工作时的输 

入毫伏电压、输出电压频率、占空比、工作电流等参数， 

确定温度控制盒在“限温”状态的温度调定值、在“输出 

信号到停车装置”状态时的温度调定值、占空比为 

50％时输出信号脉冲频率、温度控制盒需用电流、延迟 

时间等参数，从而判断温度控制盒性能好坏。 

1 功用及主要战术技术指标 

1．1 功用 

该检查仪可以准确地检测温度控制盒的各项性 

能指标，判断温度控制盒的性能是否正常，以满足维 

护工作的需要。主要功能有： 

(1)温度控制盒“限制”温度值的确定； 

(2)温度控制盒“停车”温度值的确定； 

(3)温度控制盒输出直流脉冲频率的确定； 

(4)温度控制盒延迟时间、停车信号有无自锁。 

1．2主要战术技术指标 

(1)尺寸 480mm ×320mm ×220toni； 

(2)净质量 6 kg； 

(3)环境要求：工作温度 O一5O℃； 

相对湿度 不大于80％； 

(4)电源：直流稳压电源 (27±10％)v； 

功率 检测状态功率不大于 100 w； 

(5)校准周期24个月； 

(6)可靠性 MTBF值≥1 000h． 

2 检查仪结构 

检查仪主要包括4个部分： 

(1)模拟附件电路部分。用以产生毫伏级电压， 

这一部分是检查仪的核心，主要由电量传感器、粗调 

细调电阻、输出电阻等元件组成。 

(2)电源供电部分。用来供给检查仪所需的各种 

直流电压，主要由24V，5V、24V／12V、24V／±12V电 

源模块和分压电阻等元件组成。 

(3)测量仪表部分。用来测量各种信号参数，主 

要由多功能仪表和毫伏表两部分组成。 

(4)控制和显示部分。用来控制显示电路工作状 

态，实现测量各种参数的需要，主要由测量选择开 

关、电门、按钮和信号灯等组成。检查仪的控制面板 

图如图 l所示。 

一  
图 1 温度控制盒检查仪的控制面板图 
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3 技术方案 

3．1工作原理 

温度控制盒是通过热电偶测量发动机排气温 

度，输出控制信号给发动机温度控制系统，按照一定 

的控制规律进行调节，改变燃油流量，限制发动机燃 

气温度不超过规定的限温值。温度限制分为两级：第 
一 级为(70o±7)℃，第二级为730℃。 

当发动机排气温度达到一级或二级限温时，根 

据飞机状态，进行切油、停车或告警灯亮。控制器有 

两个工作状态，即“限制”状态和发出“停车”信号状 

态。控制器根据发动机超温程度，以交变频率和占空 

比的直流脉冲形式，向执行机构输出电压。 

使用检查仪检查温度控制盒时，检查仪模拟附 

件电路产生毫伏级电压，模拟热电偶的输出，调节检 

查仪粗调或细调旋钮，可以改变输出电压大小，如图 

2、图 3所示。 

测量选择开关 1 

图 2 检查仪电气原理图 

测量选摔开关 2 

图 3 检查仪电气原理图 

此电压经电缆进入温度控制盒，当该电压值达到 

温度控制盒的7oo oI=“限温”电压或730 aI=“停车”信号 

电压时，温度控制盒工作，发出“限温”电压信号或“停 

车”电压信号，经电缆送回检查仪，检查仪7o0℃或 

730℃信号灯亮。 

检查仪输送给温度控制盒的毫伏级电压信号， 

和温度控制盒的冷端补偿电压信号，由毫伏表进行 

测量。多功能仪表检测温度控制盒的电压、电流、占 

空比和频率信号，从而确定温度控制盒的“限制”温 

度值、“停车”温度值、输出信号脉冲频率、延迟时间、 

停车信号有无自锁。 

3．2性能参数确定 

(1)“限制”温度值的确定。用可调电压电源旋钮 

(粗调和细调)在多功能仪表上，调出25％占空比，此 

时从毫伏表记录输入信号 U mA,根据公式 

U限{5j U输人+(U冷端-19)mV 

计算出换算到0℃时的“限制”状态调节电压。 

冷螭为温度控制盒冷端补偿电压，此时热电偶的 

热电动势值 U=U限制，2，对照表 l冷端温度为0℃时 

镍铬—镍铝热电偶分度表，查出热电偶的温度值，此温 

度即为温度控制盒的“限制”温度调定值，范围应满足 

(70o±7)℃或温度控制盒履历本的规定值。 

(2)“停车”温度值的确定。用可调电压电源旋钮 

(粗调或细调)调出730 cI=信号灯亮，从毫伏表上记 

录 输人值，记作 U动作。根据公式 

U停车 U动作+(U冷却-19)mY， 

计算出换算到0℃的“停车”状态调节电压，此时 

热电偶的热电动势U= 停车／2，对照冷端温度0 c【=时 

镍铝—镍铝热电偶分度表，查出热电偶的温度值，此温 

度即为温度控制盒的“停车”温度调定值，范围应满足 

730℃或温度控制盒履历本的规定值。 

(3)输出直流脉冲频率的确定。用可调电源旋钮 

在多功能仪表上输出50％占空比，按压多功能仪表 

的功能键，使仪表处于测量频率状态，此时测量到的 

频率应为 5 8 Hz。 

表 1 冷端温度为 0℃时镍铬一镍铝热电偶分度表(分度号 ) 

工作端温 O l 2 3 4 5 6 7 8 9 

度 (℃) 热电偶电动势(my) 

650 27．022 ”  27．1a7 27．149 27．192 27．234 27．276 2丁-3l8 27．36l 27．4o6 

660 27．445 27．487 27．529 27．572 27．614 27．656 27．698 27．74O 27．783 27．825 

670 27．陆7 27．909 27．95l 27．993 28_035 28．O78 28．12O 28．162 28．204 28。246 

醴0 28．288 28．33D 28．372 28．414 28．456 28．498 28．540 28．583 28．625 28．667 

酗10 28．7o9 28．75l 28．793 28．B35 28．877 28．919 28．96l 29．002 291044 29．086 

7oo 29．123 29．17O 29．212 29．254 29．296 29．33g 29-3柏 29．422 29．464 29．505 

7l0 29．547 29．5B9 29．631 29．673 29．713 29．756 29．798 29．840 29．882 29．924 

720 29．965 30．007 30．O49 30．09l 3n132 30．174 30．216 30．257 30．2 30．34l 

730 3o．383 30．424 30．466 30．508 3n549 3 391 30．632 3仉674 3n716 30．757 

740 3o．799 3m84O 30．882 3o．924 30．985 3l_唧  31．o48 3l_咖  31．13l 31．173 

750 31．214 31．256 31．297 31．339 31．380 31．422 31．拍3 31．504 31．346 31．587 

760 31．6凹 31．670 31．712 31．753 31．794 3I．836 31．877 3l_918 31．960 32．00l 

3．3技术难点及解决方案——毫伏电压问题 

检测温度控制盒时，需要模拟热电偶产生 0— 

80 mV稳定可调的毫伏电压，输入给温度控制盒，使 

温度控制盒工作。 
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其毫伏电压，一是精度要求高，精度为0．O1级； 

二是要求毫伏电压稳定，输入电压不准确或毫伏电 

压不稳定，将使测量出现误差，测量精度达不到要 

求，无法确定温度控制盒的性能。 

针对这一技术难点，我们采用了毫伏电流传感 

器，产生精度高、稳定性好的毫伏电压，较好地解决 

了这一关键问题。 

4 结束语 

该检查仪已交付使用。试用人员用检查仪分别 

检测了温度控制盒的“限制”温度值、“停车”温度值 

和输出直流脉冲频率等参数。使用人员认为该设备 

有如下特点： 

结构设计合理，体积小，自身净质量小，便于携 

带。检查仪可对温度控制盒的工作电流、700℃超温 

限制电压、730℃超温停车电压、输出频率、温度补偿 

电路等参数进行检测，从而判断温度控制盒性能的 

好坏。其检测品质完全能够满足技术要求，检查仪工 

作稳定，品质可靠，具有良好的检测品质，是理想的 

专用地面检测设备，对于提高检测品质、改进维修手 

段具有重要意义。 
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